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1 Общая часть
1.1  Настоящий выпуск серии Б1.462.1-2.25 "Сборные железобетонные стропильные балки для

покрытий одноэтажных производственных зданий пролетами 6, 9 и 12 м"  содержит общие
указания по применению и изготовлению, рабочие чертежи стропильных балок для покрытия
одноэтажных производственных зданий с пролетами 6, 9, 12 м  и их номенклатуру. Чертежи
стропильных балок разработаны для применения при проектировании и строительстве
одноэтажных производственных зданий с шагом несущих конструкций покрытия 6,0 м, а также
для массового производства этих изделий предприятиями строительной индустрии с
сертифицированной системой контроля качества.

1.2 Состав серии Б1.462.1-2.25  "Сборные железобетонные стропильные балки для покрытий
одноэтажных производственных зданий пролетами 6, 9 и 12 м":

Выпуск 1 - Сборные железобетонные стропильные балки. Рабочие чертежи.
Выпуск 2 - Арматурные и закладные изделия. Рабочие чертежи.
1.3 Чертежи стропильных балок разработаны с учетом требований СН 2.01.01-2022 "Основы

проектирования строительных конструкций", СП 5.03.01-2020 "Бетонные и железобетонные
конструкции",  СТБ 1186-99* "Балки стропильные и подстропильные, ригели и прогоны
железобетонные для зданий и сооружений. Общие технические условия", СТБ 2674-2025 "Бетоны
конструкционные. Технические условия".

1.4  В выпуске  1 представлены  рабочие  чертежи  стропильных  балок  таврового  сечения  высотой  590  мм
пролетом 6 м, а также стропильных балок двутаврового сечения высотой 890 мм , пролетами 9 и 12 м.

1.5  Стропильные балки пролетом 12 м могут применяться для устройства плоских и скатных
( малоуклонных) кровель производственных зданий, стропильные балки пролетом 6 и 9 м - для
устройства плоских кровель.

1.6 Стропильные балки из условия обеспечения долговечности относятся к классу
конструкций S4 согласно СП 5.03.01-2020 и без дополнительных мероприятий по
антикоррозионной  защите могут применяться в условиях, соответствующих  классу экспозиции
ХС3 ( согласно СТБ 2674-2025) .  При применении стропильных балок в условиях эксплуатации,
соответствующих  иным классам экспозиции, следует предусматривать мероприятия по
антикоррозионной  защите в соответствии c требованиями СН 2.01.07-2020 "Защита
строительных конструкций от коррозии ".

1.7  В соответствии с требованиями раздела 3 СТБ 1186-99* структура маркировки
стропильных балок принята следующей:

1   2 - 3  4 - 5

1 - тип балки;

2 - пролет, перекрываемый балкой, в метрах ( с округлением до целого числа);
3 - порядковый номер балки по несущей способности;

4 - вид напрягаемой арматуры (для предварительно напряженных балок );
5 - тип балки в зависимости от категории проницаемости бетона согласно СН 2.01.07-2020;
При  эксплуатации  конструкции  в условиях , исключающих  коррозию  или  химическое  воздействие ,

тип балки в зависимости от категории проницаемости бетона допускается не указывать .

Пример условного обозначения ( марки) балки при заказе:
- Балка стропильная с параллельными поясами, перекрывающая пролет 6 м, третий номер по

несущей способности, с ненапрягаемой арматурой  из бетона нормальной проницаемости:

БСП 6-3-Нр

Балка стропильная односкатная, перекрывающая пролет 12 м,  имеющая порядковый номер по
несущей способности 4, с напрягаемой арматурой в виде канатов К7 из проволоки класса S1400
из бетона пониженной проницаемости:

БСО 12-4 К7(S1400)-П

Марка должна быть нанесена на боковой грани каждой балки в соответствии с требованиями
п 4.10 СТБ 1186-99*. Внесение изменений в обозначения марок не допускается.

1.8 Необходимое количество горизонтальных связей по покрытию определяется расчетом в
конкретном проекте.

1.9 Предел огнестойкости балок - RE30, класс пожарной опасности - K0 согласно
ТКП 45-2.02-110-2008 "Строительные конструкции. Порядок расчета пределов огнестойкости".

2 Технические требования
2.1 Стропильные балки покрытия должны изготавливаться в соответствии с техническими

требованиями СП 5.03.02-2021  "Изготовление бетонных и железобетонных конструкций" и
раздела 4 СТБ 1186-99*.

2.2 В качестве рабочего армирования балок пролетом 6 м принята стержневая
ненапрягаемая арматура класса S500 ( по СТБ 1704-2012 "Арматура ненапрягаемая для
железобетонных конструкций. Технические условия") f yk=500 МПа, f pd=455 МПа (γS = 1,1  согласно
таблице 4.7  СП 5.03.01-2020 в случае применения сертифицированной системы контроля
качества) диаметром 25, 28 и 32 мм, для балок пролетом 9 м - напрягаемая арматура класса
S800 (по СТБ 1706-2006 "Арматура напрягаемая для железобетонных конструкций. Технические
условия"), f p0,2k=800 МПа, f pd=696 МПа (γS = 1,15) диаметром 12 и 14 мм, для балок пролетом 12 м -
напрягаемая арматура S800 по СТБ 1706-2006, f p0,2k=800 МПа, f pd=696 МПа (γS = 1,15) диаметром 14
мм, а также арматурные канаты К7 диаметром 15 мм по ГОСТ 13840-68 "Канаты стальные
арматурные 1х7"  из проволоки класса S1400 ( по СТБ 1706-2006)  f p0,2k=1400 МПа, f pd=1217 МПа (γS =
1,15).

2.3 Напрягаемая стержневая арматура должна применяться в виде арматурных изделий с
анкерующими устройствами по концам стержней: обжимными шайбами, приваренными шайбами
по торцам стержей и т.д. Выбор типа анкеровки производит завод-изготовитель.

2.4 Номинальная величина защитного слоя бетона с учетом допустимого отклонения
согласно СП 5.03.01-2020 Δcdev=5 мм до рабочей ненапрягаемой арматуры составляет 30 мм, до
рабочей напрягаемой арматуры составляет 35 мм. Для обеспечения защитного слоя следует
применять специальные пластмассовые фиксаторы в соответствии с требованиями
СН 1.03.01-2019 "Возведение строительных конструкций зданий и сооружений" . Не допускается
использовать фиксаторы из отрезков арматуры, деревянных брусков или щебня.

Таблица 1 - Тип балки

Тип балки

Индекс марки

Стропильная
с параллельными поясами

БСП

Стропильная односкатная

БСО

Таблица 3 - Тип балки в зависимости от категории проницаемости бетона

Категория проницаемости бетона

Индекс марки

Нормальная

Нр

Пониженная

П

Низкая

Нз

Особо низкая

О

Таблица 2 - Номера несущей способности балок

Эквивалентная равномерно распределенная нагрузка
от покрытия (без учета собственного веса балки), кН/м2

Индекс марки

3.5

1

4.0

2

4.5

3

5.0

4

5.5

5

6.0

6

6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

11.0
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2.5 Натяжение рабочей арматуры производится электротермическим или механическим
способами согласно требованиям СП 5.03.02-2021 и Руководства по технологии предварительного
напряжения стержневой арматуры железобетонных конструкций. Усилие натяжения
контролируется в соотвествии с требованиями ГОСТ 22362-77 "Конструкции железобетонные.
Методы измерения силы натяжения арматуры".

2.6 Величина максимального контролируемого напряжения для электротермического и
механического метода натяжения σp,max и остаточного контролируемого напряжения перед
бетонированием σpm(t0) должны соответствовать значениям, указанным в таблице 4.

Величина  контролируемого  предварительного  натяжения  арматуры  определялась  исходя  из
принятой  на  заводах -изготовителях  технологии  натяжения  арматуры  на  упоры  формы . Длина
натягиваемой  арматуры  показана  условно  равной  длине  балки . Длину  заготовки  натягиваемой
арматуры  следует  определять  с учетом  конструктивных  особенностей  оборудования , применяемого
на  заводах -изготовителях , с учетом  требований  СП  5.03.02-2021  и Руководства  по  технологии
предварительного  напряжения  стержневой  арматуры  железобетонных  конструкций . Перед
бетонированием необходимо производить контроль величины натяжения арматуры (см . таблицу 4).

2.7  Концы  напрягаемой  арматуры  должны  быть  защищены  битумным  лаком  или  слоем  раствора  не
ниже марки М 100 по СТБ  1307-2012 " Смеси растворные и растворы строительные . Технические условия ".

Таблица 4 - Величина максимального контролируемого напряжения арматуры σp,max, остаточное
контролируемое напряжение арматуры перед бетонированием σpm(t0)

2.8 Для подъема стропильных балок предусмотрены строповочные ( монтажные) отверстия.
Допускается вместо строповочных ( монтажных) отверстий предусматривать установку
монтажных петель.

2.9 В случае применения стропильных балок в здании с подвесными кранами необходимо
конкретным проектом предусмотреть  закладные изделия по верхнему поясу балки для крепления
крановых путей.

2.10 Балки  запроектированы  из  бетона  нормального  веса  по  СТБ  2674-2025 . Класс  бетона
приведен  в номенклатуре  изделий  и в рабочих  чертежах  стропильных  балок . Класс  бетонной  смеси  по
удобоукладываемости  принимать  с учетом  технологии  изготовления . Максимальная  фракция
крупного заполнителя бетонной смеси не должна превышать 20  мм .

2.11  В соответствии  с СТБ  1186-99*  нормируемая  отпускная  прочность  бетона  для  стропильных  балок
без  предварительного  напряжения  (передаточная  для  предварительно  напряженных  балок ) в процентах
от средней прочности на сжатие, соответствующей  проектному  классу  бетона , должна  составлять  в
теплый период года не менее 70 % от средней прочности , в холодный период года - 90%.

2.12  Марка  бетона  по  морозостойкости  и водонепроницаемости  должна  соответствовать
спецификации , указанной в проектной документации .

3 Правила приемки
3.1  Приемку стропильных балок осуществлять согласно разделу 5 СТБ 1186-99*.
3.2 Значения фактических отклонений геометрических параметров стропильных  балок не

должны превышать предельных, указанных в таблице 1  п. 4.8 СТБ 1186-99*. Качество бетонных
поверхностей стропильных балок должно удовлетворять требованиям п. 4.9 СТБ 1186-99*.

4 Правила хранения и транспортировки
4.1 Транспортировку и хранение стропильных  балок необходимо осуществлять согласно

требованиям раздела 7 СТБ 1186-99*.
4.2 Стропильные балки необходимо хранить на складе готовой продукции рассортированными

по маркам. Допускается хранить стропильные  балки в штабелях. Высота штабеля не должна
превышать 2 м.

4.3  При  транспортировании  и хранении  стропильные  балки  следует  устанавливать  на
инвентарные подкладки .

4.4 Подкладки и прокладки следует устанавливать в местах расположения строповочных
( монтажных) отверстий. Расстояние между рядами балок следует назначать с учетом
возможности захвата каждой стропильной  балки при погрузочно-разгрузочных работах.

4.5 Погрузку и крепление стропильных  балок  следует осуществлять в соответствии с
требованиями Технических условий погрузки и крепления грузов.

4.6  Транспортирование  следует  осуществлять  автомобильным  и железнодорожным
транспортом  в соответствии  с требованиями  правил  перевозок  грузов , действующих  на  этих
видах  транспорта . При  перевозке  стропильные  балки  следует  укладывать  продольной  осью  по
направлению движения , при этом должны быть приняты меры по предохранению балок от смещения .

4.7 При погрузке, перевозке, разгрузке и хранении стропильных  балок должны приниматься
меры, исключающие возможность их повреждения.

5 Методы контроля и испытаний
5.1 Оценку прочности, жесткости и трещиностойкости стропильных балок производить в

соответствии с ГОСТ 8829-94 "Изделия строительные железобетонные и бетонные заводского
изготовления. Методы испытаний нагружением. Правила оценки прочности, жесткости и
трещиностойкости" .

5.2 Данные для испытаний приведены в таблицах 5 и 6. Схемы испытания и определения
вертикального прогиба представлены на рисунках 1 - 4.
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Таблица 5 - Проверка несущей способности стропильных балок Таблица 6 - Проверка жесткости и трещиностойкости
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7.4 В соответствии с требованиями СН 2.01.01-2022 при  проверках  предельных  состояний  несущей
способности приняты следующие сочетания воздействий :

  ΣγG*gk + γQ,1*ψ0,1*qk,1 + ΣγQ,i*ψ0,i*qk,i;
Σξ*γG*gk + γQ,1*qk,1 + ΣγQ,i*ψ0,i*qk,i;

где
γG = 1,2 - частный коэффициент для собственного веса стропильных балок покрытия согласно

п. 3 примечания таблицы А.3 СН 2.01.01-2022;
γG = 1,3 - частный коэффициент для других постоянных нагрузок согласно п. 3 примечания

таблицы А.3 СН 2.01.01-2022;
γQ = 1,5 - частный  коэффициент  для  снеговой  нагрузки  согласно п. 3 примечания таблицы А.3

СН 2.01.01-2022 при  отношении  характеристического  значения  снеговой  нагрузки  к полной  нагрузке
на элемент, включая его собственный вес, менее 0.5;

γQ = 1,6 - частный  коэффициент  для  снеговой  нагрузки  согласно п. 3 примечания таблицы А.3
СН 2.01.01-2022 при  отношении  характеристического  значения  снеговой  нагрузки  к полной  нагрузке
на элемент, включая его собственный вес, более 0.5;

ψ0 = 0,6 - коэффициент сочетания для снеговой нагрузки согласно таблице А.1 СН 2.01.01-2022;
ξ = 0,85 - понижающий коэффициент согласно таблице А.3 СН 2.01.01-2022.
7.5 Собственный вес стропильных балок принят в соответствии с таблицей 7.

7.6 В  случае  приложения  к стропильной  балке  нагрузок,  отличающихся  от  равномерно  распределенных
(размещение на покрытии оборудования, использование в здании подвесного
подъемно-транспортного оборудования и т.д.), в конкретном проекте следует выполнить
проверку несущей способности и эксплуатационной пригодности стропильных балок по
таблицам 8-10 и рисункам  5-7 с учетом фактических значений изгибающего момента и
поперечной силы, возникающих при принятой схеме загружения.

7.7 В таблицах 8-10 приведены предельные значения поперечной силы для соответствующих
значений предельного изгибающего момента.

7.8  Стропильные балки из условия обеспечения долговечности относятся к классу конструкций
S4 согласно СП 5.03.01-2020 и без дополнительных мероприятий по антикоррозионной защите
могут применяться в условиях, соответствующих классу экспозиции ХС3 (согласно
СТБ 2674-2025). При применении стропильных балок в условиях эксплуатации, соответствующих
иным классам экспозиции, следует предусматривать мероприятия по антикоррозионной защите в
соответствии требованиями СН 2.01.07-2020.

7.9 В балках, выполненных по данной серии, при действии частого сочетания воздействий,
определенного в соответствии с СН 2.01.01-2022 ширина раскрытия трещин не превышает 0.3 мм
для балок с ненапрягаемой арматурой и 0,2 мм - с напрягаемой арматурой.

7.10 Согласно СН 2.01.01-2022 для обеспечения соответствия стропильных балок требованиям
критерия внешнего вида максимальное значение вертикальных прогибов от практически
постоянного сочетания воздействий не превышает L/250. При необходимости ограничения
вертикальных прогибов для избежания повреждения несущих, примыкающих и смежных элементов,
отделки в конкретном проекте следует выполнить проверку величины прогибов на соответствие
критериям, указанным в техническом задании на проектировании.
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Рисунок 3 - Схема испытаний балок БСП 12-...S800, БСП 12-... К7(S1400) и БСО 12-...К7(S1400)

Рисунок 4 - Схема измерения вертикального прогиба при испытании
предварительно напряженных балок

Рисунок 1 - Схема испытаний балок БСП 6-...

Рисунок 2 - Схема испытаний балок БСП 9-...S800

Положение балки
до испытания

Положение балки
после загружения

Измеряемый прогиб

6 Указания по монтажу
6.1 Монтажные работы следует осуществлять в соответствии с требованиями СН 1.03.01-2019

и Правил по охране труда при выполнении строительных работ.
6.2 Глубина опирания стропильных балок должна быть не менее полной высоты сечения колонн

крайнего ряда и половины сечения колонн среднего ряда за вычетом проектных зазоров.
6.3 Глубина опирания стропильных балок на стены должна обеспечивать требуемое

сопротивление сжатию и срезу опорных участков каменной кладки. При необходимости в
конкретном проекте должны быть предусмотрены опорные подушки для увеличения размеров
площадки опирания.

7 Основные расчетные положения
7.1  Расчет произведен согласно требованиям СП 5.03.01-2020.
7.2 Проверки предельных состояний несущей способности и эксплуатационной пригодности

выполнены на соответствующие сочетания нагрузок согласно СН 2.01.01-2022.
7.3 Стропильные балки рассчитаны как шарнирно опертые изгибаемые стержни при действии

эквивалентной равномерно-распределенной нагрузки, приведенной к сосредоточенным  силам,
приложенным в местах опирания несущих конструкций покрытия.

Таблица 7 - Собственный вес стропильных балок
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Таблица 8 - Предельные усилия для стропильных балок пролетом 6 м

Таблица 9 - Предельные усилия для стропильных балок пролетом 9 м
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Рисунок 6 - Эпюры предельных усилий для стропильных балок пролетом 9 м
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Таблица 10 - Предельные усилия для стропильных балок пролетом 12 м
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