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РЕФЕРАТ

Отчет 79 с., 34 рис., 18 табл., 19 форм., 11 источников.

КАМЕННАЯ КЛАДКА, БЛОКИ ИЗ ЯЧЕИСТОГО БЕТОНА

АВТОКЛАВНОГО ТВЕРДЕНИЯ, КЛАДОЧНАЯ СМЕСЬ ДЛЯ

ТОНКОСЛОЙНЫХ РАСТВОРНЫХ ШВОВ, ПЕНОПОЛИУРЕТАНОВАЯ

КЛЕЙ-ПЕНА, ПРОЧНОСТЬ НА СЖАТИЕ, МОДУЛЬ УПРУГОСТИ,

ПРОЧНОСТЬ НА РАСТЯЖЕНИЕ ПРИ ИЗГИБЕ, НАЧАЛЬНАЯ

ПРОЧНОСТЬ ПРИ СДВИГЕ ВДОЛЬ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ШВОВ,

ПРОЧНОСТЬ ПРИ СДВИГЕ ПОПЕРЕК ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ШВОВ,

КОЭФФИЦИЕНТ ВНУТРЕННЕГО ТРЕНИЯ, ПРЕДЕЛЬНОЕ ЗНАЧЕНИЕ

ПРОЧНОСТИ ПРИ СДВИГЕ, ПРОЧНОСТЬ НОРМАЛЬНОГО

СЦЕПЛЕНИЯ, МОДУЛЬ СДВИГА, ПРЕДЕЛЬНЫЕ ДЕФОРМАЦИИ ПРИ

СДВИГЕ.

Объект исследования: каменная кладка из блоков из ячеистого бетона

автоклавного твердения на тонкослойных горизонтальных растворных швах

с вертикальными пазами, заполненными полиуретановой клей-пеной.

Предмет исследования: прочностные и упругие характеристики камен-

ной кладки

Цель исследований заключалась в установлении экспериментальных

данных о прочностных и упругих характеристиках каменной кладки, выпол-

ненной из блоков из ячеистого бетона автоклавного твердения

(блоки стеновые 625×250×200-3,5-600-35-1 СТБ 1117-98 производства фили-

ала № 3 «Минский КСИ» ОАО «Белорусский цементный завод») на тонко-

слойных горизонтальных растворных швах (РСС, кладочная, цементная,

М75, F50, К1, St-4, 112/13 СТБ 1307-2012 производства ОАО «Красносельск-

стройматериалы» филиал № 3 «Известковый завод») с применением клей-

пены для заполнения вертикальных пазов.



4

В задачи исследований входило:

 определение прочности при сжатии кладочных изделий;

 определение прочности при сжатии, прочности на растяжение при

изгибе кладочного раствора (клея);

 выявление механизмов деформирования и разрушения каменных

кладок при сжатии, изгибе, сдвиге и растяжении;

 определение прочности на сжатие каменной кладки;

 определение модуля упругости каменной кладки;

 определение прочности на растяжение при изгибе по перевязан-

ному и неперевязанному сечениям каменной кладки;

 определение начальной и предельной прочности при сдвиге вдоль

горизонтальных швов каменной кладки, прочности при сдвиге по-

перек горизонтальных швов каменной кладки;

 определение угла внутреннего трения при сдвиге вдоль горизон-

тальных швов каменной кладки;

 определение модуля сдвига и предельных деформаций при сдвиге

поперек горизонтальных швов каменной кладки;

 определение прочности нормального сцепления методом изгиба-

ющего момента.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. На основании проведенных исследований получены прочностные и де-

формационные характеристики каменной кладки, выполненной из блоков

из ячеистого бетона автоклавного твердения (блоки стеновые

625×250×200-3,5-600-35-1 СТБ 1117-98 производства филиала № 3 «Мин-

ский КСИ» ОАО «Белорусский цементный завод») на тонкослойных гори-

зонтальных растворных швах (РСС, кладочная, цементная, М75, F50, К1,

St-4, 112/13 СТБ 1307-2012 производства ОАО «Красносельскстроймате-

риалы» филиал № 3 «Известковый завод») с применением клей-пены для

заполнения вертикальных пазов.

Прочностные характеристики кладочных изделий
№
п/п Показатель Числовое значение

показателя

1 Нормированная прочность на сжатие кладочного изделия fb

в соответствии с [3] 3,3 МПа

Прочностные характеристики кладочного раствора
№
п/п Показатель Числовое значение

показателя

1 Прочность кладочного раствора на растяжение при изгибе fmt

в соответствии с [4] 3,05 МПа

2 Прочность кладочного раствора при сжатии fm в соответствии с [4] 7,88 МПа
3 Прочность кладочного раствора при сжатии Rр в соответствии с [5] 7,58 МПа

Прочностные характеристики кладки
№
п/п Показатель Числовое значение

показателя

1 Характеристическое значение прочности на сжатие fk

в соответствии с [6] 1,9 МПа

2 Характеристическое значение прочности на растяжение
при изгибе по неперевязанному сечению fxk1 в соответствии с [7] 0,18 МПа

3 Характеристическое значение прочности на растяжение
при изгибе по перевязанному сечению fxk2 в соответствии с [7] 0,15 МПа

4 Характеристическое значение начальной прочности при сдвиге
(касательного сцепления) fvko в соответствии с [8] 0.065∙fb = 0,21 МПа

5 Характеристическое значение угла внутреннего трения tgαk

в соответствии с [8] –

6 Характеристическое значение предельной прочности при сдвиге
fvlt в соответствии с [8] 0.065∙fb = 0,21 МПа

7 Среднее значение прочности при сдвиге поперек
горизонтальных швов fvvo в соответствии с [9], [10] 0,18 МПа

8 Характеристическое значение прочности при растяжении
(нормального сцепления) fwk в соответствии с [11] 0,31 МПа
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Деформационные характеристики кладки
№
п/п Показатель Числовое значение

показателя

1 Модуль упругости каменной кладки (секущий модуль упругости) Е
в соответствии с [6] 1660 МПа

2 Коэффициент Пуассона 0,38
3 Коэффициент KE 880

4 Среднее значение модуля сдвига при сдвиге
поперек горизонтальных швов Gobs в соответствии с [9], [10] 250 МПа

5 Среднее значение предельных деформаций при сдвиге
поперек горизонтальных швов γobs в соответствии с [9], [10] 3,4 мм/м

2. Прочность на сжатие ячеистобетонных блоков плотностью 600 кг/м3 пре-

высила прочность ранее испытанных блоков плотностью 500 кг/м3 на

14 %, а плотностью 400 кг/м3 – на 32 %. Минимальные значение коэффи-

циента вариации прочности на сжатие имело место для блоков плотно-

стью 600 кг/м3 и составило 8,9 %.  Для блоков плотностью 500 кг/м3 зна-

чение коэффициента вариации прочности на сжатие составило 11,7 %, а

для блоков плотностью 400 кг/м3 – 13,4 %.

3. Значения прочности на сжатие испытанной каменной кладки из блоков

плотностью 600 кг/м3 и блоков плотностью 500 кг/м3, выполненной с за-

полненными раствором вертикальными швами, были примерно равны, и

на 46 % выше прочности на сжатие кладки из керамзитобетонных блоков с

вертикальными пустотами. При этом модуль упругости кладки из блоков

плотностью 600 кг/м3 на 38 % превысил значение модуля упругости ка-

менной кладки из блоков плотностью 500 кг/м3, и не менее чем на 20 %

превысил значение модуля упругости каменной кладки из керамзитобе-

тонных блоков с вертикальными пустотами.

4. Значение прочности при изгибе по перевязанному и неперевязанному се-

чениям каменной кладки из блоков плотностью 600 кг/м3 оказалось на

66 % выше прочности каменной кладки из блоков плотностью 500 кг/м3, и

не менее чем на 25 % выше прочности кладки при изгибе из керамзитобе-

тонных блоков с вертикальными пустотами. Это свидетельствует о более

высоких значениях сопротивления изгибу каменных стен, выполненных с
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применением испытанной кладки, и возможности ее применения для воз-

ведения стенового заполнения каркасно-монолитных зданий повышенной

этажности.

5. Начальная прочность при сдвиге кладки из ячеистобетонных блоков плот-

ностью 600 кг/м3 превысила значение прочности для кладки из блоков

500 кг/м3 на 16 %, а начальную прочность при сдвиге кладки из керамзи-

тобетонных блоков с вертикальными пустотами – на 75 %. При этом зна-

чение модуля сдвига каменной кладки из блоков плотностью 600 кг/м3 со-

ставило 250 МПа, а модуля сдвига для кладки из блоков плотностью

500 кг/м3, выполненной с заполненными раствором вертикальными шва-

ми, – 300 МПа. Данный факт свидетельствует о лучшей способности ис-

пытанной каменной кладки приспосабливаться к различного рода вынуж-

денным деформациям и о ее высокой трещиностойкости.




